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ALGEBRA

Capitolul 111
MULTIMEA NUMERELOR INTREGI

Lectia 1. Multimea numerelor intregi. OF.:10]
Opusul unui numar intreg '
O
?' Citesc si retin
Numerele naturale nenule scrise cu semnul ,,+” in fata: +1, #2, +3, .3 s€ numesc

numere intregi pozitive. Multimea numerelor intregi pozitive se,noteaza cu Z., deci
Zo={+1,42,43, ...} siavem N" = Z..

Numerele naturale nenule scrise cu semnul ,,—” innfata: —b, 2, -3, ... se numesc
numere intregi negative. Multimea numerelor intregi negative se noteaza cu Z-_, deci

Z-={-1,-2,-3,...}.
Numarul natural 0 este singurul numar intreg/are nu este nici pozitiv, nici negativ.
Multimea numerelor intregi se noteaza cu Zsi se defineste astfel: Z =70 {0} U Z..

Multimea Z" = Z\ {0} se numesté'multimea numerelor intregi nenule.

Numerele intregi care apartin reuniunii {0} U Z- se numesc numere intregi nenegative.

Definitie: Prin opusul numérului intreg nenul a intelegem numarul intreg —a. Opusul
numarului intreg 0 este numarul intreg 0.

Exemple: Opusulsumarului intreg 5 este numarul intreg —5.
Opusul numarului intreg —8 este numarul intreg 8.

Cum, se aplica?

1. Se considerd multimea 4 = {-6, 15, 0, -21, 8}. Determinati multimile:
a) E={xe A|xe Z};
b) F={xe Ad|xe Z}.

Solutie:

a) E= {15, 8}; b) F={-6,-21}.
2. Scrieti opusele urmatoarelor numere intregi:

a)-9; b) 0; c) 17; d)-11.
Solutie:

a)9; b) 0; c)-17,; d) 11.
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§$Tiu sa rezolv

i probleme de dificultate minima
1. Cititi multimile urmatoare:

*

a) Z+; b) Z_; c)Z; d) Z.

2. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:
a)25¢7Z;[ | b42ez: [ ] oslez; [ | d-71ez:[ ]
)49¢ Z; | | nH-28ez;[ ] 9)-35¢7Z;[ | hs8r1ezZof]

3. Se considera multimea 4 = {-2, 4,-5,7, 8,1, 0,13, 12, -9} Enumerati elemen-
tele multimilor:

a)d1={xe A|xe Z+}; b)Adr={xe A|x€ Z
a)
b) \
4 Stabiliti valoarea de adevir a urmitoarelorpropozitii:
a) Multimea Z. este finita. D b) Multimea Z. este finita. I:]
¢) Multimea Z" este inﬁnité.D d) Multimea Z este infinita. D
5. Se considerd multimea E = {£15, 0,6, -8, 2, 17}. Determinati urmatoarele multimi:
AENZ; bBENZy; NENTZ, d)E\Z; ) E\Zy; DE\Z.
a) |E NZ-=
|
e) |E \ Ziz

6. Completati tabelul urmator:

maru 43 -7 -25 134 0 -91 | =72 64 -8
I Opusul
7. Completati tabelul urmator:

Numiirul -6 201 ~18 92
Opusul 42 —58 307 -9 83

Exercitii si probleme de dificultate redusa

8. Se considera multimea 4 = {6, -5, 2, 0, 1, 7, —13}. Determinati multimea B =

= {y |y este opusul luix, x € 4}.

9. Se considera multimea £ = {-1, -4, 6, —11, 8, 0, 9}. Determinati multimea F' =
= {y |y este opusul luix, x € E}.



10. Se considera multimea £ = {n € N | n este numar prim de o cifrd}. Enumerati ele-
mentele multimii = {me Z|m=-n,ne E}.

11. Se considera multimea £ = {n € N | n este numar compus de o cifrd}. Enumerati
elementele multimii /= {me Z|m=-n,n € E}.

12. Se considera multimile X = {-8, 0, 3} si Y= {y |y este opusul lui x, x € X}. Scrieti
submultimile multimii Y.

13. Se considera multimile X = {-9, 5,2, 0,-3, 1,3} si Y= {y € Z" | y este opusiil
lui x, x € X}. Cate submultimi are multimea Y?
14. Se considera multimile 4 = {-7, -1, 0, 1, 4} si B= {b | b esteopusullui aga € A}.
Enumerati elementele urmatoarelor multimi si precizati cardinalul acéstora.

a) A v B; b) A N B; c) A\ B; d)yB\ 4.
15. Se considera multimile 4 = {-17, —13, 0, 13, 17} si B.= {x | x este opusul lui a,
ae AN Z"}. Determinati multimile 4\ B si B\ 4.
16. Se considera multimile £ = {-7, -5, -3, -1, 0, 1, 3,5§, F'= {y | y este opusul lui x,
xe EnZ.} siD={z|zeste opusul lui x, x &’E N Z-}. Determinati multimile:

a) ENF; b) EnD; C)E\F; d) E\D.
17. Se considerd multimile 4 = {-9, 5,3, 0,3, 5}, 41 = {x | x este opusul lui a,
ae A\ Z+} s1 Ay = {z| z este opusuldui a, @€ A\ Z_}. Determinati multimile:

a) AN A b) A N A4z c) A\ A4, d) A\ A>.
18. Se considera multimile M = {-6, 4, -2, 0, 4, 6, 8}, P = {p | p este opusul lui m,
me MnNZ:} siQ={q|qeste opusul lui m, m e M N Z_}. Determinati multimile:

a) M\ (Pu Q) b) M (Pu Q); c)(PuQ)\ M.
19. Se consideraymultimile £ = {-11, -6, 0, 6, 7, 8}, E1 = {y | y este opusul lui x,
x e E\Z_} si Ex={z|z este opusul lui x, x € £\ Z+}. Determinati multimile:

a) B\ (Eyv Ey); b) E N (E1 U Ey); c)(E1UEy)\E.
2Q¢ Determinati multimile E= {x |xe Z}si F={y|ye Z',y=—x, x € E}, stiind ca
indeplinese simultan conditiile:

WEUF=1{5,-3,-1,0,1,3,5}; 2. E\Z ={0,5}; 3. F\Z+={-5}.

21, Determinati multimile 4 = {x | x € Z} si B= {y | y=—x, x € A}, stiind ca inde-

plinesc simultan conditiile:
1.ANZ-={-7,-3}; 2.B\Z-={-3,0}.
22. Se considerd multimile 4 = {x | x € Z} si B= {y | y = —x, x € E}. Determinati

multimea 4 N B, stiind cd multimile 4 si B indeplinesc simultan conditiile:
1.A#B; 22AuB=1{2,-1,0,1,2}; 3. ANnZ ={2,-1}.

N | Matematicd. Clasa a VI-a
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Proprietatile adunarii

Lectia 4. Adunarea numerelor intregi. i E
e
[=

V)
Nl
N -

B Citesc si retin
Suma a doua numere intregi x si y este un numar intreg unic, notat x + y. Operatia
prin care se obtine suma a doud numere se numeste adunare.
Suma numerelor intregi x si y, pe care o notam cu S, se obtine astfel:
= dacd x> 0 si y >0, atunci S =+ (|x| + |y]);
= dacd x <01y <0, atunci S=— (|x| + |[y]);
=dacd x>0,y <0si|x| >y, atunci S =+ (|x| - |);
= dacd x>0,y <0si|x| =]y, atunci § = 0;
=dacd x>0,y <0six| <[y, atunci S =— (|y| — |x|);
= daca x = 0, atunci S =y, iar daca y = 0, atunci S = x.
Proprietatile adunarii
= Comutativitatea: x +y =y + x, pentru orice x, yEnZ;

= Asociativitatea: (x +y) +z=x + (y + z), peattu orie€ x, y, z € Z;

= 0 este element neutru: x + 0 = 0 + x = X, oricare:arfi x € Z.

Cum se aplica?

1. Efectuati:

a) 5 +39; b) (=7) ®(8); c) 14 + (-8); d) (-29) + 16.
Solutie:

a) 5 +39=+(5+39)=%44 = 44; b) (=7) + (-8) =—(7 + 8) =-15;

c) 14+ (-8) =+(14 — 8) =+6=06; d) (-29) + 16 =—29 - 16) =-13.
2. Calculati:

a) (—12) + (-23) #31s b) |-8| + (-27) +|16].
Solutie:

a) (-12) + (-23) +31 = (-35) + 31 = —4;
b) J48] 27) 4 |16] =8 + (-27) + 16 =—19 + 16 = 3.

Stiu sd rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minima

1 /Efectuati:
H+n=[ 111 +co=L11] oco+cn=[11]
HED+D=[ 1T ] ocn+rE2)=[1 [ ] He29+8)=1 [ |
2. Efectuati:
s+2)= LI 1] bve+s=L1L1] oo9+en=[11]
dEn+s=L T T ] e6+2=[ 111 nHe2®y+o=[1 1]



3. Completati tabelul urmator:

x 20 [ 45 ] 26 [ 25 [ 50 | 80 [ —70 [ —67
y 32 -23 —18 -35 15 —45 —20 42
Xty
4. Aflati suma urmatoarelor numere intregi:
a) =5 s1-8; b) 13 si-7; c)—4si-9; d)—6si 16;
e) —26 si —8; f) 29 si -35; g) —4 si —-49; h) —56 si 27.
f) 29 +(-35) =

h)  (-56) + 27 =

5. Intr-o zi de iarna, temperatura minima pe tara a fost de —21°C. Determinati tem-
peratura minima pe tard din ziua urmatoare, stiind cé aceasta a fostimai scazutacu 2°C.

i probleme de dificultate redusa

6. Marea Moarti se afla la altitudinea de -394 m. © echipa de cercetitori a scufundat
o camera de luat vederi la adancimea de 17 m pentru‘a detecta eventualele forme de
viatd din aceastd mare. Determinati altitudinea camerei de luat vederi.

7. Calculati:
a) (=5) +(=6) + (-25); b)Y (=7)+ (82) + (4); ¢) (-39) + (=8) + (-3);
d) (2) + (-45) + (-12); en(=19) + (=6) + (-52); f) (-56) + (=7) + (-15).

8. Calculati:

a) (—18) + 24 + (-8); b) (—14) + (-9) + 20; c) 25+ (-17) + (-28);
d) ((27) + 31 + (=11); €)' (-38) + 30 + (-17); f) (-42) + (-16) + 70.
9. Calculati:
a) [-21] + ¢5): b) (-19) + |-7|; ¢) [26] + (~12);
d) |-6]+ (-37); e) (—34) + [18]; £) |35 + (-8).
10. @alculati:
a) [=12| + |25] + (-20); b) [26] + (~80) + |-45]; c) (~49) + |-13| + [42;
d) [-54)+ (-95) +|31); e) |-43| + (=75) +|19]; f) (-80) + 25| + |-37].
i probleme de dificultate medie
11. Calculati:
a) 20 + (=25) + (-33) + 49; b) (~14) + (~13) + 30 + (-8);
0) (=24) + 27 + 20 + (~18); d) (-45) + 29 + (=32) + (-2).
12. Calculati:
a) |-8| + (-37) + (-25) + |31]; b) (—4) +|-39| + (-63) +|17);
c) |61] + (=5) + |-24| + (-70); d) (-57) + (-6) + |18| + |-35].

Matematicd. Clasa a VI-a
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13. Temperatura maxima pe tard inregistratd la ora 7 in ziua de 27 februarie, anul

2016 a fost de —4°C si a crescut cu 1°C in fiecare din urmatoarele trei zile. Precizati
temperatura maxima pe tara inregistrata la ora 7 in ziua de 1 martie.

14 Calculati x + y si y + (—x) in urmitoarele cazuri:
a)x = (=72) + |-28| + (-87) siy =|59| + (-98) + (-79);
b) x =192| + (-165) + (-83) siy = (-75) + |-29| + 127;
¢) x=(-59) + (—48) +|203| siy = |-83| + (-312) + 158.
15. Calculati suma elementelor multimii A in urmatoarele cazuri:
a)Ad={xe Z || < 123}; D) A= {re Z || <201},

Exercitii si probleme de dificultate avansata

16. Calculati suma elementelor multimii £ in urmatoarele cazuri:
a)E={xe Z|-21<x<73}; b)E={xeZ|-97<x<48}.
17. Calculati S) + S,, stiind ca:
a) S1 = (-2) + (-4) + (=6) + ... + (-200) 5i S> = (-3) + (G)+ (=9) +"... + (~600);
b) Si = (-4) + (-8) + (-12) + ... + (-92) §i 5> = (~6)ek (1 2)ek (£18) + ... + (-96).
18. Calculati S| + S5, stiind ca:
a) S =(-5)+ (-10) + (=15) + ... + (-500) si 8 =6 +12 + 18 + ... + 300;
b)S1=7+14+21+ ... +2105i S = (-8)& (—L6).+ (24) + ... + (=120).
19. Se considerd suma: S = 1 + (-3)4 5 +¢7) + ... + 2021. Calculati valoarea
absoluta a sumei S.
20. Se considera numarul intregfa =\(-1) + 2 + (-3) + ... + (-2013). Determinati
opusul numarului intreg a.

Exercitii si probleme impiada de matematica

21. Sedasumas=|-1| K| l| + |+ 1+ D+ ..o | (D +HI+H(D+. 4+ (D).

7 termeni

Determinati numéarul natural » pentru care s = 101.

22. Absciseleya npuncte distincte de pe axa numerelor sunt numere intregi consecu-
tive, cu suma egald cu49. Determinati #.

@ Ce nota merit?

Test de evaluare stadiala

(I. Tudor, Gazeta Matematicd nr. 1/2022)

Se acorda I punct din oficiu.

(3p) 1. Calculati suma urmatoarelor numere intregi:

a) —24 si 45; b) —32 si-9; ¢) [-27] si -30.
(3p) 2. Calculati:

a) (—19) + 28 + (-2); b) 34 + (—14) + (-20);  ¢) |-55|+ (-60) + (-1).
(3p) 3. Calculati x + y stiind ca: x = [27| + |-5| + (-81) siy = |-46| + |4] + (—60) + 11.



Teste de evaluare sumativa

Testul 1

Se acorda 1 punct din oficiu.

Partea I — Incercuiti litera corespunzdtoare singurului rdaspuns corect:

(Ip) 1. Rezultatul calculului (-5) + (—15) + 10 este egal cu:
A.-10; B. 30; C.25; D.-15.
(Ip) 2. Rezultatul calculului 5 — (-10) — 20 este egal cu:
A.12; B. -6; C.-5; D, 18.
(Ip) 3. Rezultatul calculului (-2) - (-=5) + 3 - (—4) este egal cu:
A. 14; B.-2; C.-3; D.23.
(Ip) 4. Rezultatul calculului 25 : (=5) + (=20) : (-4) este egal cu:
A. -8; B. 0; C. 4, D. <6.
(Ip) 5. Rezultatul calculului (-2)° — (=2)* este egal cu:
A. -16; B. 4; C.8; D.-12.
Partea a ll-a — La urmdatoarele probleme sescer rezolvarile complete:
(Ip) 1. Aflati rezultatul calculului [(-6) : (8) + (=5)]**(-2)".
(Ip) 2. Determinati modulul numarului intreg:
x={D" - [(DFEDT AT} (5
(Ip) 3. Determinati numerele Intregi si consecutive de aceeasi paritate a, b si ¢ cu
proprietatea a - b —a - ¢= 240.
(Ip) 4. Se considerd numarul ngreg'a = [2% - 3"| + |2*' — 3'¥|. Ardtati cd a > 5%
Testul 2
Se acorda 1 punct dinoficiu.
Partea I — incercui;i litera corespunzdtoare singurului rdaspuns corect:
(Ip) 1. Rezultatul calculului (-20) + 12 + 13 este egal cu:
A. -10; B.5; C. 6; D.-15.
(Ip) 2. Rezultatul calculului 14 — (—6) — 30 este egal cu:
A2l B. -12; C.-10; D. 27.
(Ip) 3aRezultatul calculului (—4) - 2 + (-6) - (=3) este egal cu:
A 10; B. -14; C.-17, D. 20.
(1p) 4. Rezultatul calculului (-9) : (-3) — (—14) : 7 este egal cu:
A.8; B. -10; C.-13; D. 5.
(Ip) 5. Rezultatul calculului (-3)* + (=5)? este egal cu:
A.12; B.-2; C.-6; D. 16.
Partea a II-a — La urmdtoarele probleme se cer rezolvdarile complete:
(Ip) 1. Aflati rezultatul calculului [18 — (—6) - (=7)] : (-2)*.
(Ip) 2. Determinati opusul numarului intreg:

x=[C2)P 157 D+ (3 D)
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(Ip) 3. Determinati valorile pe care le poate lua expresia:
E=(C1)"-11-(=D""- (4)+(-1)"-9,ne N.

(Ip) 4. Notam cu S si S> sumele elementelor multimilor 4 = {x € Z_ | |x| < 15}, res-

pectiv B= {y € Z+||y| <85}. Calculati $; : S).

Testul 3

Se acorda 1 punct din oficiu.
Partea I — Incercuiti litera corespunzdtoare singurului raspuns corect:

(Ip) 1. Rezultatul calculului (—8) + 10 + (-6) este egal cu:

A.9; B. -5; C. 4, D..7.
(Ip) 2. Rezultatul calculului (-16) — (-6) — 5 este egal cu:

A.-18; B. 21; C.24; D,~15:
(Ip) 3. Rezultatul calculului 3 - (-5) — 2 - (-7) este egal cu:

A —1; B. -12; C.-13; D. 47.
(Ip) 4. Rezultatul calculului (—18) : 3 + (-24) : (—4) este egal cu:

A.-8; B. 0; C.2; D.-11.
(Ip) 5. Rezultatul calculului 2* — (—6)* este egal cu:

A. -26; B. 24; C.28; D. -20.

Partea a ll-a — La urmdtoarele probleme se cer rezolvdrile complete:
(Ip) 1. Aflati rezultatul calculului: [(~7)*#(=3)*}: (-11).
(Ip) 2. Determinati modulul numarului‘intreg:
x=[(3)F(3) + 63+ (3T (-2)”
(Ip) 3. Comparati numerele inttegi'
x = (5 [ 5 - () T si v = ()"
(Ip) 4. Calculati sumat
S=1+3):(2ptB+S): (2)+(B+7):(-2)+...+(99 +101) : (-2).

Eisa,pentru portofoliul elevului

Numele siprenumele:

Clasata Vi-a

Capitolul: Multimea numerelor intregi
Se.acorddnl 0 puncte din oficiu.

I.Daca propozitia este adevarata, subliniati litera A, iar daca propozitia este falsa,
subliniati litera F.

(7p) 1. Suma numerelor intregi —43 si —17 este egala cu —60. A F
(7p) 2. Numarul intreg (—1)'* este egal cu —1. A F
(7p) 3. Produsul numerelor intregi 4 si —25 este egal cu —100. A F



I1. Completati spatiile punctate cu rispunsul corect.

(7p) 1. Catul impartirii (—80) : (—8) este gal CU ...ccceereeriiiiiiiiiiceeeeeeee .
(7p) 2. Semnul numarului intreg (—2021)?%! €Ste .....ooviveveveiieeeeeeee e, .
(7p) 3. Rezultatul calculului [(=2) - (-2)*]'"°, scris sub formi de putere este egal cu ... .

I11. incercui!:i litera corespunzatoare singurului raspuns corect.

(8p) 1. Rezultatul calculului (~10)* + (=10)’ — (=10)> + (=10)" — (=10) este egal cu:
A. 8981; B. 8990; C. 9910; D. 8889.

(8p) 2. Se considerd numarul intreg a = 3" : [(—60) : 4 — (-2) - (-6)]’. Opusul numa-
rului intreg a este egal cu:

A. 54; B.-81; C. =36, D. 45.
(8p) 3. Ultima cifrd a numarului intreg x = [(7)’]'"" : [(<7) - (<7)* -4¢7)']* — T este:
A.0; B. 3; C.9; D. 1.

La exercitiile IV. si V. scrieti pe fisa rezolvarile complete.
IV. Se considerd expresia £ = (—1)" - (—41) + (=1): (=23) ®=1)*"" - (-11),
(8p) n e N. Determinati valorile expresiei.

\V.a
O
L | N

O

|

<)

Ve
Z )N\

V.  Se consideraniumerele intregi:
x= {86 N2 - (3] - 11337 {[(3)7 + (37 = (-3)*]: (-27)"} s
Y= |293 A 362| _ |346 _ 292| _ |292 4 346 4 362|.

(8p)f.a) Aratati€d x = —5%.

(8p) b)Comparati numerele x si y.

o N
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Lectia 11. Ecuatii in Z

Vi,

OFei0)
A8 Citesc si retin
? 1 ’ E -
O egalitate de formax+a=b,x-a=b,x:a=b(a#0),ax+b=c(a#0),unde q,
b,c e Zsix e 7 se numeste ecuatie cu o necunoscuta.

Numerele intregi a, b si ¢ se numesc coeficienti, iar numarul intreg x se numeste
necunoscuta sau variabila.

Definitie: Un numar # € 7Z se numeste solutie a ecuatiei ax + b = ¢, (a # 0) si x EnZ
dacd au + b = ¢ (u verifica ecuatia).
A rezolva ecuatia ax + b = ¢, (a # 0) si x € Z inseamna a determina multimea de

solutii S = {u € Z| au+ b =c}.

Definitie: Doud ecuatii cu o necunoscutd se numesc echivalente. daca au aceeasi
multime de solutii.

Cum se aplica?

1. Verificati daca numarul intreg —3 este solutie pentru ecuatia:
a)6:x=-2; b) 1 —2x=35.
Solutie:
a)6:x=-2=6:(3)=-2=-2=-2(A), deci -3 este solutie;
byl -2x=5=1-2-(3)=56=1+6=5=7=5(F), deci -3 nu este solutie.
2. Rezolvati in multimea numerelordntregi ecuatiile:
a)3x+1=-2; b)x:(-5)=-4.
Solutie:
A3x+1=23xx=2-T3x=33cx=(3):3cx=-1;
b)yx: (-5 =4&%x=(H) (-5 < x=20.
3. Rezolvati in%Z ecuatiile,urmatoare:
a) 28 : (—x)+5=-9; b) 5(9 — 2x) =25 — 6x.
Solutie:
A28: () +t5=928:(x)="9-528:(x)=-14dx=28:(-14) &
Sx=2ox=2;
b) 5(9=2x)=25-6x <45 - 10x =25 —-6x & —10x + 6x =25 — 45 & —4x =
=20 x=(-20):(4) =x=5.

g&riu sa rezolv

i probleme de dificultate minima

1. Verificati daca numarul intreg —2 este solutie pentru ecuatia:
a)x+7=5; b) 4x=-10; c)—Tx=14; d) 8§ —x=6;
e)18:(—=x)=9; ) Sx=x-8; g2)3(x—-1)=9; h)x:(=2)=12.
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2. Rezolvati in multimea numerelor intregi ecuatiile:

a)x+4=1; b)x+6=2; c)x+8=2; d)yx+7=3;

e)x—5=-3; Hx—2=-5; g x—-4=-9; hyx-6=-7.
d x+7=3e
g xt4-9& A\ Ty
3. Rezolvati in Z ecuatiile urmatoare:

a) 2x =-8; b) 3x =-6; c) 4x =-8; d)3x =-49;

e) —4x=-12; f) 3x=-15; g) 2x =-14; h) —4x=-24.

0 =8¢

h) dy=24<

Exercitii si probleme de dificultate redusa

4. Rezolvati ecuatiile urmatoare, unde x € 7%;

a)x:(-5)=4; b)x: (-3)=5; )x:(-7)=2; d)yx:(-4)=1,

e)x:(-8)=-5; Dx: (&) =4; g)x:(4)=-9; h)x: (-9)=-3.
5. Rezolvati in Z" urmaitoarele ecuatii:

a) 20 : x=-5; b)28 : x=-7, ¢) 36 : x =-6; d)42 : x=-06;

e)—16 : x=-4; f) A8 x=-2; g) 27 :x=-3; h) -35:x=-7.
6. Rezolvati in multimea numerelor intregi ecuatiile:

a)2x—5=-9; b) 3x +4 =-5; c)4x—-1=-9;

d) 7 -5x==13; e) 2 —9x=-25; f) 6 —4x =-22.

Exercitii si probleme de dificultate medie

7 #Rezolvati in multimea numerelor intregi ecuatiile:

a) Sx =21 =2x; b) 7x + 48 = —x;
d)—x + 56 = 6x; e) 42 —x=—Tx;

8. Rezolvati in multimea numerelor intregi ecuatia:
a)3(2x-5)=-9; b) 73x + 1) =-14;
d) 2(5 - 6x) = 34; e) 3(4 + 5x) = 42;

9. Rezolvati in Z ecuatiile urmatoare:
a)dx—6=2x-14; b) 7x+ 15=4x—-6;
d) 10 —-2x=3x-15; e) 13 —Tx=23-2x;

¢) 30— 3x =2x;
f) —x—27=2x.

¢) 5(4x + 3) = 15;
f) 4(6 + 2x) = -8.

c)8qx—5=4x-17;
)39 -9x=21-3x.

Matematicd. Clasa a VI-a
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10. Rezolvati in Z ecuatia:

a) 2(5 — x) = 3x; b) 5(x + 6) = 2x; ¢) 8(7 —x) = 6x;
d) 3(2x + 4) = 4x; e) 5(2x — 4) = 6x; f) 2(4x + 5) = 3x.

Exercitii si probleme de dificultate avansata

11. Rezolvati in multimea numerelor intregi ecuatiile:

a)52x+3)=7x-21; b) 4(3x —2) = 8x—28; ¢)3(19 —x)=4x—-13;

d) 6(15 —x) =2x + 34; e) 8 —4x =2(14 + 3x); f) 6 + 7x =3(12 + 4x).
12. Rezolvati urmitoarele ecuatii, unde x € Z:

a)5(2x—-3)=40C3x+7)-13; b) 73x—4) +19=3(5x—-17);

) 6(5 —3x) =20 —-5(4 + 3x); d) 2(11 —3x) = 16 — 3(8 — 3x).
13. Rezolvati in multimea numerelor intregi ecuatiile:

a) (-3)° - [(-7)* — 10x] = (-3)'x; b) (4)* - [(-5)"%,13%] = (-2)’x;

¢) (-2)° - Bx+(=3)* - 71 = (-2)*x; d) (-5) - [2x = (-2 =4-4)* - 3x.
14 Rezolvati urmatoarele ecuatii, unde x € Z:

a) [Tx— 1| =6; b) |[4x + 3| =5; €)[Sx + 1] =4;

d) |7 —2x| =19; e) |2 —3x|=13; )19 + 2x| =31.
15. Rezolvati in Z urmatoarele ecuatii:

a) 2[23 + 3(|x| = 7)] = 10}x[; 6),5[29 — 4(8 — |[x)] = 15}x];

c) 2[11 =3(2x| - 1)] = =5x|; d) 2[25 +2(1 = 3|x|)] = -3

i probleme pentru olimpiada de matematica

16. Rezolvati ecuatiile urmatoare,inde x € Z:
a) |1 — 2x| +|8x — 4| =alS; b) [3x — 1| |3 - 9x| = -8.
17. Rezolvati in Z ecuatia:
9(1 +x)#9(11 —2x) + ... + 9(111...1-100x) = 18 + 108 + ... + 1000...08 .

100 de cifre 101 cifre
@ Ce nota merit?

Test de evaluare stadiala

Se acorda I punct din oficiu.

(3p) 1. Rezolvati in multimea numerelor intregi ecuatiile:

a)l+6x=13; b) 10x =70; c)x:(-8)=10.
(3p) 2. Rezolvati urmatoarele ecuatii, unde x € Z.
a) 3(2x + 8) = —6; b)Sx+4=2x-28§; )42 -x)=x-2.

(3p) 3. Rezolvati in Z ecuatia: 2[21 — 3(5 — 2x)] = 0.



Model de test pentru Evaluarea Nationala
Capitolul: Multimea numerelor intregi

PARCUL NATIONAL PIATRA CRAIULUI

Parcul National Piatra Craiului este situat in zona esticd a Carpatilor Meridionali,
pe teritoriul judetelor Arges si Brasov. Clima in masivul muntos Piatra Craiului este
asemanatoare cu clima regiunilor inalte din Carpatii Meridionali fiind influentata de
altitudine si orientarea crestelor fatd de soare.

Pentru a raspunde la cerintele 1-3, cititi urmatorul text:

In masivul muntos Piatra Craiului, valoarea medie anuald a temperaturii este cuprinsd
intre 2°C in partea inferioard si —1 °C pe creste. In graficul urmdtor sunt prézentate
valorile temperaturii inregistrate intr-un interval de timp de 6‘ore intr-o zi din luna
aprilie.

Ora A

L .

15 f-----1

13 {------

11 f------

——-"

'
'
'
'
| Ny,

4 5 7 -8 Valoarea
temperaturii (°C)

incercuiti litera corespunzitoare raspunsului corect.
1. Conform informatiilordin tabel temperatura minima inregistrata in intervalul de
timp 11-17 a fost la‘ora:

A 11; B.°17; C.13; D. 15.
2. Conform informatiilor din tabel variatia temperaturii in intervalul de timp 11-17 a
fost de:

A.22°C; B. -3°C; C. 4°C; D. -5°C.
3. Conform informatiilor din tabel media temperaturii in intervalul de timp 11-17 a
fost egala.cu:

A. -3°C; B. —4°C; C.-5°C; D.-6°C.

Pentru a raspunde la cerintele 4-6, cititi urmatorul text:

Dupd terminarea clasei a V-a, Stefan impreund cu pdrintii lui au mers intr-o
excursie in Parcul National Piatra Craiului. Obiectivul excursiei era escaladarea
varfului Pietricica cu indltimea de 1764 m. Se stie cd vdrsta lui Stefan este un numdr
prim de doud cifre identice, suma dintre varsta lui Stefan si varstele parintilor lui este
egald cu cel mai mare numdr prim de doud cifre consecutive, iar vdrsta mamei §i
varsta tatalui sau sunt numere intregi pare si consecutive.

Matematicd. Clasa a VI-a

($)]
ol



ol
o

Matematica. Clasa a VI-a

4. Aflati suma vérstelor parintilor lui Stefan.

5. Aflati varsta mamei lui Stefan.

) 8
6. Aflati peste cati ani varsta tatalui lui Stefan va fi egala cu dublul varstei fiului sau:

WA §

Pentru a raspunde la cerintele 7-9, cititi urmatorul text:

Stefan impreund cu pdrintii sdi au ajuns pe creasta varfului Pietricica dupd 4 ore
mergand pe un traseu turistic cu lungimea de 3750 m, marcat ¢it un triunghi albastru
aplicat pe arbori si pe stanci. Pe lungimea traseului triunghiul albastru era aplicat de
51 de ori la distante egale, primul triunghi fiind aplicat la inceputul traseului, iar
ultimul triunghi fiind aplicat pe creasta munteluidSesstie cd dupd primele doud ore de

la inceputul ascensiunii, Stefan si pdringiislui awparcurs 3 din lungimea traseului,

iar in ora urmdtoare numdrul deftriunghiuri albastre intdlnite a fost egal cu triplul
numdrului de triunghiuri albastre intdlnite n ultima ord.

7. Aflati distanta la care sunt aplicate'triunghiurile albastre pe traseul turistic.
=
\

D

y &
8. Aflati'mumarul de triunghiuri albastre intilnite de Stefan si parintii lui in primele
doud.ore.
a -

_|_

jl|_

9. Calculati distantele parcurse de Stefan si parintii lui n ora a treia si In ora a patra.



Capitolul IV
MULTIMEA NUMERELOR RATIONALE

Lectia 14. Multimea numerelor rationale.
Reprezentarea numerelor rationale pe axa
numerelor. Opusul unui numar rational. &
Modulul unui numar rational

V)
Nl
N -

B Citesc si retin
Definitie: Orice pereche de numere naturale (a, b), a # 0, b #0, scrisd sub forma

a . N .
Z reprezintd un numar rational pozitiv.
. . . 5 .a . . _ : .

Orice fractie echivalentd cu fractia 3 reprezintd acelasi numar rational pozitiv,

: . .. . .ha . _ :
prin urmare multimea fractiilor echivalente cu fractia 3 reprezintd numarul rational
poziti a

zitiv —.

b
. 123 p .~ - . o1
Exemplu: Multimea {—,—,—,...quteprezinta numarul rational pozitiv —.
2°4 2
Multimea numerelor rationale‘pozitive s€ noteazd cu Q, .

age < a o~ . .. - a
Definitie: Daca 5 (d'enN", b € N™) este un numar rational pozitiv, numarul >
il vom numi numarrationalmegativ.
Multimea numerelor ratignale negative se noteaza cu Q_.

Reuniuneaimultimilor Q_, {0} si @, se numeste multimea numerelor rationale si

se noteaza cu Q \in concluzie: Q =Q_uU {0} U Q..

Definitie: O pereche de numere intregi (a, b), b # 0, scrisa sub forma % reprezinta

un humar rational.
Observatii:
e [ntre multimile N, Z si Q au loc incluziunile: N € Z < Q.
e Orice numar rational poate fi reprezentat printr-o fractie ordinara sau printr-o
fractie zecimala finitd sau infinitd periodica (simpla sau mixta).
e Transformarea unei fractii ordinare in fractie zecimala si transformarea unei
fractii zecimale in fractie ordinara au fost predate in clasa a V-a.

Matematicd. Clasa a VI-a
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Axa numerelor este o dreapta pe care se fixeaza un punct O, numit origine, se stabi-
leste un sens de parcurgere (de la origine spre dreapta), si se alege o unitate de masura
(un segment MN de lungime oarecare).

@) A(a)
f— a
M N

Oricarui numar rational a 1i corespunde pe axa numerelor un punct 4, notat A(a),
care se numeste imaginea numarului a. Numarul rational a se numeste abscisa punctu-
lui 4.

Definitie: Doua numere rationale se numesc opuse daca sunt abscisele a doua puncte
de pe axa numerelor, simetrice in raport cu originea acesteia.

\4

Observatie: Opusul numarului rational 0 este 0.

.4 4 .. 3
Exemple: opusul numarului 5 este —g; opusul numérului B este .

Definitie: Distanta, mésurata pe axa numerelor, intre origine si punctul a cérui abscisa
este numarul rational x se numeste modulul lui x si semoteaza |x].

A 0]
> |x|=04
X 0
Proprietitile modulului
1. |x| =0, oricare ar fix € Q. 2. Jx| #0, daca si numai dacd x = 0.

) x, daci x>0
3. |x| = | x|, oricare ar fix € Qi 4. ‘x‘ = B .
—x,dacax<0
Definitie: Partea intreagd a numérului rational x, notata [x], este cel mai mare numér
intreg mai mic sau egal cu.x.

Exemple: 8 £ 2g =2;[-7,2]=-8.
3 3
Observaties\Dacax € Q, atunci [x] <x < [x] + 1.
Definitie: Partea fractionara a numarului rational x, notatd {x} este diferenta dintre
X si partea saintréaga ({x} =x — [x]).
8 8 8 8 8 6 2
Exemple: \—t = — —|=| == -2 == - —-=2=0,6); {-72} =-7,2 -
s {3} 3 {3} 3 3 3 3 (©): 7.2}
—-72] =-72—-(-8)=-7,2+8=0.8.
Observatie: Dacax € Q, atunci 0 < {x} < 1.

Cum se aplica?

1. Transformati in fractii ordinare ireductibile urmatoarele fractii zecimale:
a) 1,2; b) 4,(6); ¢) 2,8(3).

Matematica. Clasa a VI-a
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Solutie:

2 3
p12- 2229, by4(6)= 4> =42=1%,
10 5 9 3 3
_ (15
02803)=23=8_,75 " _,5_ 17
90 9 6 6

2. Se considerda numarul rational x = % .

a) Reprezentati pe axa numerelor opusul si modulul numarului rational x.
b) Pentru opusul numarului rational x determinati partea intreaga si partea fractionara
scrisa sub forma zecimala.

Solutie:
a) Opusul numarului % este —%, iar modulul este 19‘ _
A 0 B
19 i)
19 1 ° 9 )
1 19
b) x = —= -3—, deci [x] = 4; —+==3,1(6), deci {—x} = — —(4) =
) p o [-x] = 5 (©), {=x} p (4)
= _Q + 94 = _Q ﬁ = i =0,8(3)
6 6 6 6

§$ﬁu sa rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minima

1. Se considera multimea An= l’_g’z’_i’_ﬂ’ﬁ . Enumerati elementele
2 56 11 8 45

multimilor:
a) E={xed % Q.; b)F={xe Alxe Q1.
a) L b)
L
2. Stabiliti Valoarea de adevér a urmatoarelor propozitii. Opusul numarului rational:
7 5 5 8 5
— este b) —— este — c) = este ——; d) — este——.
i : D ) gL o =L @S ese—2 [
3/ Scrieti sub forma zecimald urmatoarele fractii ordinare:
813 27 43 581 _
a) —= ;b)) —= ;C) —= — ;
) 10 s ) 10 s ) 10 s ) ...............
89 3 7 111
) 10 e D 10 e &) 10 e, +h) 10 e,
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4. Transformati urmitoarele fractii ordinare in fractii zecimale:

Q) s b) = o) LS ;
100 e 100 e 100 e 100 ...
1103 9 7 5161
) 100 .o D 100 .o &) 100 .o ) 100 .
5. Transformati urmatoarele fractii ordinare in fractii zecimale:
2) 4019 _ . b) 803 _ L) 207 _ . d) 6421 _ :
1000 .............. 1000 ............. 1000 ... 1000 ...
53 9 7 81
e) - ——= ; [E—— ; P —— ;h - = .
) 1000 ........... g 1000 ..o g 1000 ..o ) 1000 ‘...
6. Stabiliti valoarea de adevir a propozitiilor:
17 17 4 4 3 3
a) |—| = —; b) |-—|=——; c) |- = =5
) 31 31 ) 5 5 L] ) 8‘ 8 D
20 2 19 19 7 7
d) |——|=—; e) |—|=|-—1; —=——.
50 o0 o 50

Exercitii si probleme de dificultate redusa

7. Scrieti opusele urmatoarelor numere rationale:

5 3 8 4
a) —; b) = Py ; d) ——;
) 2 ) 7 4 5 ) 3
11 26 16 41
e) —; - P h) —.
) 8 D 17 g 35 ) 72
8. Calculati:
7 8 5 2
a) |—|; b)|==; c) |——|; d) |=|;
) 6 ) ‘ 3 ) 9 ) ‘5
34 72 25 81
€)= |> - -5 h) |—
) ‘15 " ’ 13 g ‘ 16 ) ‘98
9. Transformati urmatoarele fractii ordinare in fractii zecimale:
3 71 9 8 51 4 27 1
a) —; b) —; c) —; d —; e) —; —; —_— h) —.
)2 )5 )4 )25 )50 f)5 g)4 )8

10Q. Serieti sub forma zecimald urmatoarele fractii ordinare:
13 25 37 56 22 73 61 97
a) —; b)==; ¢)—; d)=—/; e) = —; —;  h)y—.
)3 )9 )9 )3 )15 f)18 g)24 )30
11. Scrieti sub forma de fractii ordinare ireductibile:

a) 6,5; b) 0,24; c) 17,5; d) 5,04;
e) 1,125; f) 0,016; g) 0,0048; h) 0,0375.



12. Scrieti sub forma de fractii ordinare ireductibile:

a) 0,(3); b) 0,(6); ¢) 7,3); d) 5,(6);
e) 4,(18); £) 0,(36); g) 1,(03); h) 2,(54).
13. Calculati:
1 1 2 8 5 5 7 1
a) 22 - —Z N b) ‘lg‘ + ‘—g 5 C) ‘—23’ —’—g 5 d) ’—g‘ + ’3§‘

Exercitii si probleme de dificultate medie

14 Scrieti sub forma de fractii ordinare ireductibile:

a) 0,1(3); b) 0,1(6); ¢) 1,2(6); d)2,2(3);
e) 14,8(3); ) 1,02(7); g) 0,24(54); h) 0,2(387),
15. Reprezentati pe axa numerelor urmatoarele numere rationale:
a)La_ial5_£; b)§5il5_—2_5,E5
2 2 4 4 36 6. 3

11 9 13 17 5 16,27 39
C) T, T T T d o T e TaAme At

6 2 3 6 5 5, 407w 2

16. Determinati partea intreaga si partea fractionara scrisa sub forma zecimala pentru

numarul rational:

91 0275 940; (OREH 95 0.
17. Calculati:
2 b i
a) [-0,3)[ + 12— b) ‘—3—‘ --1.3); c) 3—‘ ~ -1,(6);
3 3 3
VRer ‘_22' o6+ Bk 0 “51‘ —1430)|
b 6 2 b 18 5 6 s .

18. Determinati‘a,75-a zeéeimald a urmatoarelor numere rationale:

a) 17,(2); b) 40,(5); ¢) 1,(24); d) 5,(75);
e) 802y(107); 1) 300,2(58); g) 10,1(203); h) 1,73(425).
19. Determinati mumarul intreg x pentru care urmatoarea fractie ordinara este echiunitara:
a)2x—19; b) 7x+14; 0 3x+27.
4x -1 3x+26 8x—18
20. Se considerd numerele rationale a = x,(3x) + y,(xp) si b= x,y(x) + y,x(»),
unde x #0, y #0 si x #y. Aratatica a = b.
Exercitii si probleme de dificultate avansata
21 . Determinati numérul intreg » pentru care urmétoarele fractii ordinare sunt echivalente:
2) 4 ’ 7 : b) 3n—3’2n+5; 0 3 , 6 '
2n—2 4n-1 4 5 4n—-7 Sn+4

Matematicd. Clasa a VI-a
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T . 9 . . n+n=2 -
22. Aritati cd pentru orice numir n € N, fractia ordinara ——— este reductibila.

n—n+2
23. Aratati ca pentru orice n € N, urmitoarele fractii sunt ireductibile:
2n+3 5n+9 6n+1
a) ; b ; c )
3n+4 4n+17 8n+1

L — . . ... ab
24 . Determinati numarul natural ab, a # 0, care indeplineste conditia: — =10,b(a).
a

25. Aflati cifrele a, b si ¢ (a # 0, ¢ # 0) pentru care are loc egalitatea: ab =13,a(b)x
¢

biada de matematica

1 2 3 1001

26. Se considerd multimea 4 = , , s
2002 2001 2000 1002

} { Detefminati multimea

B= a14 este reductibila, a € Ay.
b|b b

102 201

27 . Aritati ci fractia ordinari ———— este reductibild’si reprezintd un numair ratio-
5 > 220 3102 > 5

1

nal pozitiv.

@ Ce nota merit?

Test de evaluare stadiala

Se acorda I punct din oficiu.
(3p) 1. Transformati urmétoarele fractii ordinare in fractii zecimale:

7 8 5
a) —; b) —; c) —.
) 10 ) 3 ) 6
(3p) 2. Transformati urmatoarele fractii zecimale in fractii ordinare ireductibile:
a) 2,25; b) 0,(72); c) 1,6(1).

(3p) 3.4Scrieti sub forma cea mai simpla opusul numarului rational:

a= (|_291(3)| - |17(6) |) : |_0:(3)|’

Lectia'l5. Compararea numerelor rationale (=1 s 5]

)
\\ 52 E

B Citesc si retin

Numirul rational a este mai mic decit numarul rational » daca punctul A(a) este
situat pe axa numerelor 1n stdnga punctului B(b). Notam a < b sau b > a.
Observatii:
1. Oricare doud numere rationale a si b pot fi comparate, adica ele se gasesc in una
dintre situatiile @ > b sau a = b sau a < b.



Lectia 22. Ecuatii de tipul: x+a=b,x-a =, =
x:a=b(a#0),ax+b=c(a#0),unde a, b sic
sunt numere rationale =]

V)
Nl
N -

B Citesc si retin

O egalitate de forma: x +a=b,x-a=b,x:a=b(a#0),ax+b=c,a,b,ce Q,si
x € QQ se numeste ecuatie cu o necunoscuta.

Numerele rationale a, b si ¢ se numesc coeficienti, iar numarul rational x se numeste
necunoscuta sau variabila.

Definitie: Un numar # € Q se numeste solutie a ecuatiei ax + b + éia # 0) six € Q
dacd au + b = ¢ (spunem cia u verifica ecuatia).

A rezolva ecuatia ax + b =c (a#0) six € (Q ilnseamna a determina multimea de solutii:

S={ueQ |au+b=c}.

Definitie: Doua ecuatii cu o necunoscuta se numesc echivalente dacd au aceeasi

multime de solutii.

Cum se aplica?

1. Rezolvati in multimea numerelor rationale eetiatiile:

25 20 1 3
a) —x=——; b) 0,8 : x=1,(3); c) —+x=1-—.
)18 27 ) > )4 4
Solutie:
4 2
18 27 27 18 277 28 35 15
3 5
@ @3
b)0,8:)c=1,(3)<:)i X = 3 @i:x=1l@i:x=i@x=i:i@
10 9 5 3 5 3 5 3
1
5.9 51 5’
1
A% 1 3 1 7 7 1 6
> ) —tx=l-—+rx=— x=——Sx=— Sx=—.
o 4 4 4 4 4 4 4 2
§72. Rezolvati in multimea numerelor rationale ecuatiile:
9 —
S ol b) 3(7 - 4x) = 5; olzx, 2 %
S 4 6 7 2
£ “Solutie:
£ 1 5 5 1 75 Y9 10 27 17
= A 2— fx=—-x=—-2—-Sx= —— —SX=——— SX=-—— &
g 4 6 6 4 6 4 12 12 12
@x=—i;
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D37 -4d)=521 - 12x=5& 12x=5-21 & —12x = 16 & x =

-16 4
= —_— c> =_’
-12 3
Pl-x Y2 Wy
c) + 7: 5(:)7—7x+8=14x<:)—7x—14x=—7—8(:>—21x=—15(:>

a) 100x = 25;

d)2:x-3=5; e) x+% ; 1-2x)=1.
e)
2. Rezolvati ecuatiile urmatoare, unde
a) 8x = 0; b) 4x = c) 6x=15; d) 9x = 3;
e) 12x=-21; )2 g)—8x=-12; h) — 6x =—15.
) | 20x=28 <
g  -8x=-12
le ecuatii in multimea numerelor rationale:
b)x—-3=17; c)x—8=5; dyx+2=7,
21 —x=12; g)43 +tx=-1; h) 39 —x =-6.

A3tx=—1¢

4. Rezolvati ecuatiile urmatoare, unde x € Q:
4 5 3

5 6
a) —x=—; b) —x==; c) —x=
) )2 )7

39 8
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